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Abstrak
Persaingan dalam dunia usaha sekarang semakin pesat, ditambah dengan adanya pandemi
Covid-19 membuat banyak usaha berskala kecil yang mengalami kerugian hingga menutup usaha.
Salah satunya yaitu Usaha milik Bapak Wartono yang juga mengalami hal yang sama ditambah dengan
masalah terkait menentukan jumlah produksi pejualan yang optimum, sehingga menghasilkan
keuntungan penjualan yang maksimum. Masalah ini dapat diselesaikan menggunakan metode simpleks
yang merupakan salah satu bagian dari Program Linier serta memanfaatkan teknologi informasi yaitu
software POM-QM for Windows V5. Tujuan dari penggunaan PL, khususnya metode simpleks adalah
untuk membantu dalam pengambilan keputusan. Adapun hasil dari penelitian ini memberikan

keuntungan yang optimal dari jumlah produksi penjualan.

Kata Kunci: Analisis Optimalisasi, Metode Simpleks, Program Linier, Usaha Kecil Menengah

Abstract

Competition in the business world is now getting faster, coupled with the Covid-19 pandemic,
making many small-scale businesses suffer losses and close their businesses. One of them is the
business owned by Mr. Wartono which also experienced the same thing plus the problem related to
determining the optimum sales production amount, so as to generate maximum sales profit. This problem
can be solved using the simplex method which is one part of the Linear Program and utilizes information
technology, namely POM-QM software for Windows V5. The purpose of using OT, especially the simplex
method, is to assist in decision making. The results of this study provide optimal profits from the amount
of sales production.

Keywords: Optimization Analysis, Simplex Method, Linear Program, Small and Medium Enterprises

1. Pendahuluan mempengaruhi nafas kehidupan dari usaha
Persaingan dalam dunia perdagangan jualan Bapak Wartono

semakin pesat (Rumetna & Sembiring, Pentol adalah sebutan jenis makanan
2017),(Rumetna, Sediyono, et al., ringan sejenis bakso yang komposisi dagingnya
2017),(Rumetna, Manongga, et al., lebih sedikit daripada bakso. Pentol memang
2017),(Astuti et al., 2022),(Salsabila et al., jajanan yang digemari oleh anak-anak dan
2022),(Purnomo, 2022). Hal ini juga berdampak orang dewasa sekalipun. Sedangkan, Sate
pada usaha-usaha berskala kecil salah satunya ayam adalah jenis sate yang bahan utamanya
usaha penjualan pentol dan sate ayam milik adalah daging ayam yang dipotong kecil-kecil
Bapak Wartono. Bapak Wartono merupakan seperti dadu dan ditusukan pada tusukan sate
seorang pedagang jajanan pentol dan sate yang pada umunya terbuat dari bambu
ayam di Jalan Timun Aimas unit 2 Kabupaten (Rumetna, ~ 2018d),(Lina &  Rumetna,
Sorong, Papua Barat. Bapak Wartono 2018),(Rumetna, Lina, Simarmata, et al.,
termotivasi untuk memajukan usahanya agar 2019),(Rumetna, Lina, Sanggel, et al,
menjadi lebih unggul di antara para pesaing 2019),(Ngamelubun et al., 2019).

lainnya. Seiring berkembangnya bisnis yang Agar  terjaga  kelangsungan  dan
disertai persaingan yang begitu ketat perkembangan usaha dari Bapak Wartono,
(Rumetna, Pieter, et al., 2017),(Rumetna, maka diperlukan sebuah metode yang
2018a),(Sarmin et al., 2018),(Rumetna et al., sistematis (Rumetna, Lina, & Lopulalan,
2018),(Rumetna, 2018c),(Rumetna, 2018b) 2020),(Rumetna, Supriyanto et al., 2019),(Ong
banyak sekali masalah yang muncul dan turut et al, 2019),(Lina, Rumetna, Nurul, et al.,
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2020),(Rumetna et al., 2020),(Nurhayati &

Syafiq, 2022) untuk membantu optimalisasi

pada usaha menjual pentol dan sate ayam milik

Bapak Wartono. Program Linier (PL) adalah

teknik matematika untuk menyusun dan

menyelesaikan permasalahn optimasi
menggunakan bahasa pemrograman dengan
fungsi objektif dan kendala yang bersifat linear

(Rumetna et al., 2020),(Rumetna, Renny, et al.,

2020),(Rumetna, Otniel, et al., 2020),(Rumetna

et al., 2020),(Rumetna, Lina, & Santoso, 2020).

Salah satu metode yang terdapat pada PL

adalah metode simpleks (Lina, Marlissa, et al.,

2020),(Rumetna, Lina, Tauran, Patty, et al.,
2020),(Rumetna & Lina, 2020a),(Rumetna &

Lina, 2020b).

Metode simpleks adalah salah satu
metode yang cocok untuk digunakan pada PL
yang memiliki variabel lebih dari dua fungsi
kendala (Tirsa Ninia Lina & Matheus Supriyanto
Rumetna, 2022),(Rumetna, Lina, Ferdinandus,
et al., 2022). Metode simpleks ini juga sebagai
teknik  pengambilan  keputusan  dalam
permasalahan yang berhubungan dengan
pengalokasian sumber daya secara optimal
(Lina, Rumetna, Dimara, et al., 2020),(Rumetna
et al., 2020),(Rumetna & Lina, 2021b). Metode
simpleks memiliki tiga hal penting, vyaitu
(Rumetna & Lina, 202la),(Rumetna, Lina,
Joseph, et al., 2021),(Rumetna, Lina, Sari, et
al., 2021),(Lina, Rumetna, Pangaribuan, et al.,
2021):

1) Variabel keputusan (decision variables):
x1,x2,...,xn merupakan variabel yang
dipilih menjadi keputusan berdasarkan
nilainya.

2) Fungsi tujuan (objective function): Z =
f (x4, %5, ...,x,) merupakan fungsi yang
akan dioptimasi (dimaksimumkan atau
diminimuman).

3) Pembatasan
(constraints): g; (x4, x5, ..., X,) < b;
pembatasan-pembatasan  yang
dipenuhi.

harus

Tujuan dari penggunaan PL, khususnya
metode simpleks adalah untuk membantu
Bapak Wartono dalam pengambilan keputusan.
Untuk mempermudah proses perhitungannya
dan memperoleh hasil optimalisasi, maka
proses perhitungan dibantu oleh software
POM-QM For Windows V5. Software ini akan
dapat sangat membantu untuk mempermudah
optimalisasi keuntungan dari produksi pentol
dan sate ayam (Rumetna & Lina,
2021b),(Rumetna & Lina, 2021a),(Santoso et
al., 2021),(Rumetna, 2021), (Hady et al., 2022),

(Nursyahiddin et al, 2022). Dalam
mengoptimalkan proses bisnis suatu organisasi
perlu memanfaatkan teknologi (Lina, Rumetna,
Burdam, et al., 2022),(Lina, Rumetna, Hetharia,
etal., 2022),(Rumetna, Lina, Rajagukguk, et al.,
2022),(Rumetna & Lina, 2022).

2. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan beberapa
langkah untuk mencapai tujuan. Adapun
langkah-langkah yang dilakukan adalah
sebagai berikut (Lina, Rumetna, Info, et al.,
2021),(Lina, Rumetna, Hetharia, et al.,
2022),(Lina, Rumetna, Burdam, et al,
2022),(Lina et al., 2017),(Luh & Pivin,
2017),(Akpan & lwok, 2016),(Saryoko, 2016):
1) Identifikasi masalah, masalah yang

dihadapi oleh Bapak Wartono adalah
memaksimalkan keuntungan penjualan
dengan keterbatasan bahan baku daging
sapi, daging ayam, dan jam kerja.

2) Pemilihan model pemecahan masalah,
model yang digunakan dalam pemeahan
masalah ini adalah model PL
permasalahan maksimasi dengan metode

simpleks secara manual dan
menggunakan software POM-QM for
Windows V5.

3) Pengumpulan data, hal ini dilakukan
melalui studi pustaka dengan melihat
jurnal-jurnal dengan kasus yang mirip, dan
wawancara dengan penjual pentol dan
sate ayam Bapak Wartono. Data yang
dibutuhkan dalam penelitian ini berupa

bahan baku produksi, produksi yang
dihasilkan, dan jumlah produksi.
4) Pengolahan data dan analisis,

menggunakan metode simpleks dan juga
software POM-QM for Windows V5 agar
tingkat perhitungan menjadi lebih akurat
dan mudah untuk diterapkan dalam
melakukan perhitungan keuntungan.

5) Implementasi model, adalah
mempersiapkan model matematik PL
untuk permasalahan maksimasi
keuntungan. Pemodelan PL dilakukan
dengan mengidentifikasi variabel
keputusan, fungsi tujuan dan fungsi-fungsi
kendala.

6) Evaluasi hasil, dilakukan  dengan
menganalisis hasil analisis PL yang
dihasilkan oleh software POM-QM for
Windows V5 pada langkah sebelumnya.
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7) Evaluasi hasil juga dilakukan dengan
membandingkan antara hasil penelitian
dengan kondisi aktual yang dialami oleh
penjualan Pentol dan Sate Ayam milik
Bapak Wartono.

8) Melaksanakan solusi terpilih, tahap ini
merupakan wewenang dari pemilik usaha
yaitu Bapak Wartono. Hasil dari
pemodelan dapat digunakan sebagai
pertimbangan pengambilan keputusan
terkait permasalahan produksi yang
dialami oleh Bapak Wartono, bukan
sebagai keputusan yang bersifat mutlak
dan pasti harus direalisasikan.

Secara rinci langkah-langkah penelitian
tersebut dapat dilihat pada Gambar 1.

Identifikasi
Masalah

(

Pemilihan Model
Pemecaban Masalah

<

Pengumpulan
Data

<

Pengolahan Data
dan Analisis

(

Implementasi
Model

<

Evaluasi
Hasil

<

Melaksanakan
Solusi Terpilih

<

Gambar 1. Langkah-langkah penelitian

3. Hasil Penelitian dan
Pembahasan
Berdasarkan data dari Bapak Wartono,
dapat dilakukan pengelompokan terhadap
variabel keputusan yaitu:
1) Pentol memerlukan:
a. 2 Kg daging sapi
b. 3jam kerja
2) Sate Ayam memerlukan:
a. 3 Kg daging ayam
b. 2jam kerja

Bahan baku ini diperlukan untuk setiap
pembuatan pentol dan sate ayam yang

diasumsikan bahwa permintaan konsumen
sesuai dengan jumlah produksi. Sementara
keuntungan per produk yang diperoleh adalah:

1) Pentol Rp.1.000,-

2) Sate Ayam Rp.2.000,-

Sedangkan bahan baku
adalah:

1) 5 Kg daging sapi

2) 9 Kg daging ayam

3) 4 jam kerja

persediaan

Untuk menentukan formulasi di
digunakan simbol X1, X2, dan Z dimana :
X1 = pentol
X2 = sate ayam
Zmax = jumlah keuntungan

atas,

Formulasi ideal yang digunakan untuk
mencapai tujuan adalah Memaksimumkan Z =
1.000X1 + 2.000X2. Keterbatasan sumber daya
dapat dibuat formulasi batasan-batasan dapat
dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1. Batasan, Jenis Produk, Kapasitas

Jenis Produk Kapasitas
Batasan Pentol Sate
(X1) Ayam
(X2)
Daging sapi 2 - 5
Daging 3 9
ayam i
Jam kerja 3 2 4
Keuntungan 1000 2000
(Rp.)

Data Tabel 1 dapat dibuat penyelesaian
PL persoalan maksimum, langkah-langkah
penyelesaiannya adalah sebagai berikut:
1) 2X1=5
2) 3X2=9
3) 3X1+2X2=4

Fungsi tujuan diubah menjadi fungsi
implisit yaitu menggeser elemen dari sebelah
kanan ke sebelah kiri, sehingga fungsi tujuan ini
menjadi: Z — 1000X1 — 2000X2 =0

Fungsi batasan diubah
memberikan variable slack

1) 2X1 <5 diubah menjadi 2X1 +S1=5

2) 3X2 <9 diubah menjadi 3X2 + S2 =9

3) 3X1 + 2X2 diubah menjadi 3X1 + 2X2

+S3=4

dengan

Persamaan-persamaan di atas disusun
ke dalam tabel simpleks untuk mengetahui
formulasi dari permasalahan (lihat Tabel 2):
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7) 4/12=2
Var Z X1 X2 S1 S2 S3 NK H H : H
> 1 000 2000 0 0 5 0 Itera§| 1, hasﬂ pembaglan dlmasgkkan
s1 o 2 0 10 0 5 pada baris baru yaitu X2 di mana baris S3
s2 0 0 3 0 1 0 9 diubah menjadi baris X2 (lihat Tabel 5).
Tabel 2. Formulasi Tabel 5. Perubahan Baris Kunci
Memilih  kunci kolom, vyaitu: yang Var 2 X1 2 ST S2 53 NK
mempunyai nilai-nilai pada garis fungsi tujuan Z 1 -1000 2000 0 0 0 0
yang bernilai negatif dengan angka terbesar st 0 2 0 oo 0o
(lihat Tabel 3). o 99 S
Tabel 3. Kolom Kunci
Var Y4 X1 X2 S1 S2 S3 NK
z 1 -1000 -2000 0 0 0 0
Karena nilai X2 merupakan angka negatif st o0 2 0 roo 0 s
paling tinggi yaitu -2000, maka kolom X2 §§ 8 g 3 8 (1) 2 i
merupakan kolom pivot dan merupakan
variabel masuk. Mengubah nili-nilai pada baris kunci.
Baris baru = baris lama — (koefisien per
Memilih baris kunci, yaitu: nilai yang kolom kunci * nilai baris kunci).
mempunyai limit rasio dengan angka terkecil Keterangan:
(lihat Tabel 4). Caranya adalah Limit rasio = 1) Baris lama= baris Z, baris S1 dan S2
Nilai Kanan (NK) / nilai kolom kunci. 2) Koefisien per kolom kunci yaitu: -
200.000, 3dan 1
Tabel 4. Baris Kunci o . A .
3) Nilai baris kunci= nilai pada baris
Var Y4 X1 X2 S1 S2 S3 NK )
Z 1 -1000 2000 0 0 0 0 kunci baru (S3)
S1 0 2 0 1 0 0 5
S2 0 0 3 0 1 0 9
Perhitungan nilai baris:
X2= Kolom Kunci Baris Z
S3 = Baris Kunci Z 1000 2000 0 0O 0 O

S3 15 1 0O 0 05 2

Limit rasio merupakan hasil dari
pembagian antara nilai kanan dengan nilai
kolom kunci. Rasio pembagian nilai kanan
paling kecil adalah 2.

Hasil baris baru:
1) -1000 - (-2000%1,5) = 2000
2) -2000 - (-2000*1) =0

Mengubah nilai pada baris kunci. Nilai 3) 0-(-2000%0) =0
pertama adalah nilai baris pivot baru yaitu X2, 4) 0-(-2000%0) =0
semua nilai pada baris S3 dibagi dengan 2 5) 0-(-2000*0,5) = 1000
(elemen pivot). 6) 0—(-2000*2) = 4000
Keterangan:
1) Nilai baris kunci / angka kunci Hasil perhitungan nilai baris baru (2)
2) Nilai kunci yaitu: nilai pada baris S3 Z 2000 O 0 0 1000 4000
Kolom baris kunci. Angka kunci, yaitu: variabel Baris S1
keluar/elemen pivot (2). S1 2 0 1 0 0 5
Nilai baris kunci diubah dengan cara dibagi s 15 1 0 0 05 2
dengan angka kunci, yaitu:
1) 0/2=0 Hasil baris baru:
2) 3/2=15 1) 2-(0".5)=2
3) 2/2=1 2) 0-(01)=0
4 02=0 3 1-00)=1
5 0/2=0 4) 0-(0%0)=0
6) 1/2=0,5 5) 0-(0*0,5)=0

6) 5-(0%2) =
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S1 2 0 1 0 0 5

Baris S2
S2 0 3 0 1 0 9
S3 1,5 1 0 0 0,5 2

Hasil baris baru:
1) 0-(3*1,5)=-45
2) 3—-(3*1)=0
3) 0-(3*0)=0
4) 1-(3*0)=1
5) 0-(3*0,5)=-1.5
6) 9-(3*2)=3

S2 45 0 0 1 -15 3

Masukkan nilai-nilai baris baru ke dalam tabel
(lihat Tabel 6).

Tabel 6. Hasil Analisis Optimalisasi

Var Z X1 X2 S1 S2 S3 Nk Limit
Rasio

S1 0 2 0 1 0 0 5
S2 0 -4,5 0 0 1 -1,5 3
S3 0 15 1 0 0 0,5 2

Berdasarkan tabel di atas, baris Z tidak
ada lagi yang bernilai negatif. Sehingga solusi

yang diperoleh sudah optimal. Maka,
keuntungan maksimum yang diperoleh Bapak
Wartono dari perhitungan dengan
menggunakan metode simpleks adalah

Rp.4,000,-/produksi Pentol dan Sate Ayam.
Berikut pemecahan PL dengan menggunakan
software POM-QM for Windows V5 (lihat
Gambar 2).

B e e L] -

Gambar 2. Tampilan Pemecahan
Masalah (Solution)

Hasil analisis menunjukkan bahwa
penerapan PL dengan menggunakan software
POM-QM for Windows V5 dalam optimasi
penjualan pentol dan sate ayam Bapak
Wartono dapat membantu  menghitung
keuntungan maksimum dari hasil penjualan
produksi. Keuntungan maksimal yang dapat
diperoleh Bapak Wartono yaitu sebesar Rp.
4,000,-/produksi pentol dan sate ayam.

4. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, maka

kesimpulan yang dapat diambil adalah:
1) Hasil analisi menunjukkan

penerapan PL dalam optimasi hasil
penjualan dapat membantu Bapak
Wartono dalam memksimalkan
keuntungan dari keterbatasan sumber
daya yang dimiliki.

2) Keuntungan maksimal yang diperoleh
dari penjualan pentol dan sate ayam milik
Bapak Wartono vyaitu sebesar Rp.
4,000,-/produksi.

3) Metode simpleks dapat dijadikan acuan
dalam proses pengambilan keputusan,
karena dapat memperkirakan
keuntungan dari hsil produksi yang ada.

bahwa
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